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 �"�/)� .7�� :��#��� ! )� �7�� H %���

! �� �� 8�/��� ��< %#N� ��� :�� �$  
2 .��7���)�.(  

54��	��R	 �����	  �:  
 ��� �� .>� �� g����� �"�� �� �I�� %2 . �0�)� =1�>� ����  �
7� %���


 ���
/>�� �
��1.  
 .;D�� #  �)� ��#��H� 
A .�;D�� ����2 +�� ����  �� ��A � �����

 ,�/	 :;&
� �
��/�� :��	� �� (��
 ������� @����2 '$�
 .�&;�� .c9 ��

 �� .��7���
 ��# �� ��c�� ��%#.  

                                                            

. (  S�a� ��'	 )�� ���� 	 ���(�	 ���:  

 )selan le dictionnaire alphabèthique et analogique Poul Robert  ،an 
sens bialogique du terme   ،dès le xve siècle  ،le motorange  "derive de 

organon an sens d 'instrument de travail d 'outil  . "dèsigne 
biologiquement un en semble d 'elements cellulaires differenciès et 

combines capable de remplir une function determine(  
)5 (� /        1	 ��� �	��	 ��� ����_4    �'� ��%'��	 ��#���	 ��G��	  "����	 +�� ���(�	 "����	 ��	�?� ��� &��% )  �>����� ��	��

 . ( ;����	 �'���	 �	�4  5776 – 89A B :7 B :..   
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94 �����	 �*P'	 :  
 ���� �� �� ������ �1c>�� ��>� .. :� ���
 .>;�� ��� D����H� .. �� 
A


 .�;D�� ����2 +�� ����  �� ,�	��
 �
7� .. :�� ?�� H.  
 �)� ,��"�1 ��#/��� ��A !�#�� @��#/��  '
�
��� ���1 ./�� ���� ��A


 :��< ,c/� %#N� �L"� =��2.  

����	 :  F��'�	 +G�	..  
 ��� �� ��� �� B	�� �&9� �7� 
A %
�>��� �7��� .. .���� :�2 ��>��

 �� .. � �����
 (
)�� %2 ���� )� %#���� �7��� ,�#&�1 ��7 ��� �� .A ..
� ��� #&/� H !2 D/� (
)�� #&/� ��7 !2  

 %�&�� �)� !
/� #&/�� ��A
 .. �#��P�
 !)>�� ..
)�� �#��< %2 +� (
 :�)� �������� � ������ !)>��.  

 B#	 ��E� �������
 ) +"�1
��� !)>�� �� D)M .. ( � �� =��D�� D)L7
 :�)� �� ��� .. �� =���� �� #�
2
 ,�L��� .� ,c;D ?�� :�2 �*� ��7 �-�

 ���	�� ()� �� �;��� �"�� �� #&/�� �E� @����
 D)L�� ��A �)� .#�.  
� !�#/� ���	 �� ��7 �0L)�� !� :�2 ��	 �� ���� ����I�� � �
)� ��I� #��

.  
 #&/�� ���
� �)� �IN� H �< �"�� �� #&/�� ���
� �� B��
���� ���� H


 :�� �"�� �� .. �� 
2 ��)� B��� 
2 C����� `c>7 B����� .�S� 
2 G��
 (�� :���.  
��
/>��  

 �)� =1��
 .;D !  �� 
�� ./� !�� � �)� '����� 8� 8�� (��
 �#�����n� �� ��#>��� ���
/� �F :��
� �66k ..  :�2 �)� �&� ���� )

 :�  ����2 �� ,�
�� .;D �� ./� �� .7 ##���� � ��� =1�>�. (  
 ##���� � �� �� .I��� ���� �� ()� �� ��
/>�� �2 Q��� (���
.  
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 !1� #�# �� �
��/�� �� �#��
�� ��
/>�� ��2F ��� �6�6��7 �0�  �)�  ..
 �)� #�$� H
 :��  G�2 ����� �� ./� H ����L�
 ##���� � ��� =1�>�
 !�7	� �;��9���� '�$�� #&/� ,����� ,�
�� .&-�� �� .7 :��  G�2 �"��
 '������ ���
 �
��/�� !�7	� �;��9���� .�&"�H� �)� =��� ��<
 �
��/��

� �� ./� H ����M
 #�N��� � �� ��
/>�� �
7� $
� �� H
 :��  G�2 �"�
:��  G�2 ��"��.  

 .. �� .7 :��  G�2 �"�� �� ./� H ����L�
 ##���� � ��� =1�>�

 �$  
2 
�� %2 @��7P� 
2 .��	��� R��D� 
2 �)9 '�$�� #&/� .&-��

 �	 ���< 
�� �� . � �� ��
/>�� �
7� %��� g�� �)� .>;�� +1
 ��E�
�)� #�$� H �#�� ##���� ##���� � �� 
2 !�#�P� ��
/>�� �
7�
 ��
� +� 

 =��� ��< :��  G�2 �"���9 $
� � H
 :��  G�2 ��"�� �� ./� H ����L�

 �� !�#�P�� =1�>� '������ ���
 �/���� ��/;�� �� :��< ������ .>;�� �)�
 �)� �	 ���< !  �� g�� 
2 
�� �� �$  
2 
�� %2 .&-��

�� :�2 ?�2 :���
 ��< %#2 ��� � .  
•  �9-� ����
/>�� %-� ���	 �
I� (���
  .. �#���� �� �#��
�� ��
/>��

�n� �� ��#>��� ���
/� �F :��
� �66k �� .;D�� ����	� �&�9��
 
 .cL�H� . !1�� �#�&�� �
��/�� �� �#��
�� ��
/>�� !2F ��� �6�6 %�� 

� �#��
�� ��
/>��� �9�� .���� �� :�2 B#	�� :�� ��9�� �
��/�� � ..
 R�D��� 
A B#	�� �
��/�� �E� R���� �	�� R	c�� �-� �)"�/�� �#��/)� ,�/�



 .. .
�� �
��/�� �� �#��
�� ��
/>�� �� #�2 ��
/� :� ��9�� �
��/�� ,���2
 ���
�� �0�)� =������ .�>�_� d�92 ���
/� #��2
 ����L�� G��2 B�	 .. 
2

H� .>� #�/� 8�9��� (���
 ���
/>�� 8�&9� !� :�2 %2 @��7P�� .�&"�
!�>�� . 
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��	 
���	  
���(�	 "����	 �PD��	 �%G(� �� ;���� ��b�  

 �� ,H#� ���< .7 .>  %��� ������� ������ .cL�� R$-� �� `
�9)�
�A#/� 
2 �0�� �)9� ��<
 �1��� �� :�H
/��
 :��
�2 �)� G�9� �2 H :��� 

 ��� ��9�.. ����2 �A
 ���	�� �� �7� !� ����2 �)� G�9� Q�&2 :���
@# .. �0� ���1 H
 .����� !
/� H =��1 #0� ��� ���7 ���� ()� J ��� ��2

 d����
 '��� �
�I �	�&2
 ���1 �0)� J GD9��7 !"�� �� +��2 �0) � !�/�


2  .�;D_� +���� 
2 .�/��..�� . � (�� .7 #1 %��� 
�� �)� .
&	

 �
7�) =)1 ��	 
2 #�7 
2 �)7 
2 ��� ����1.. ���� ������ �� #�#>��

 ��#�� ���1 �0� Q�&�� �0����$ ��;�7 G���7� ��< !
� .7 =D�� .&
��
 !
��/w� .
/�� ��< ������ .��>��� R�D� �� `��9 %��� 
�� �� .
	�


2 � ��
 �;����� �� .I��� R
 :�
 .����� 
2 C����� �� .I��� D�
 

=��D��. ()� �� `
�9)� ,H
)	 .7�� #1 ����
 ��	���1H� C>� K��/� ��)>�


 %
�>�� .cL�H� �D9 �� ����;D2 ,�&
&9
 ��;�2 ����	�
 �)7����
!A#� �. ����	 ��#�>� �� �)I����� �/���� � ����� ��< ��)&
� #1 ��7 ��E�

 ##� .�1 ��)7 �2 �A#�;� �����..:���1 �#�$ ��)7.Q�	& ?7>��
 [ (�� �)�

 :�����< �0��
�2 G)�9� �)� ������ (
��� ������� ������ ��I7  J :���

��1 ./� ��������
 ������� �0� H :��� +"�� �&�� ��< �0�
	�
 �0��#�� �A#/� +
 �0�#A ��*�� �����  ?�-�� ���# (��A �
7� H
 �0�� �� �c� .� �

����0� ���� �)�
�� 
2 ��I�� ��7 ,��2 ���� ����2 �� B	  
  

���� K��/� ���E� � ����� ()� ��< .
&
)�
 �0�)� .
&	�� !�� : h 
,H
2..���D =��� ��0 ��� �� �� ����2 �� �#�;�H�.  
,����I..BI �� ����2 �� �#�;�H� .  
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������ D�/��� �� ��	���1H� ()� �� B#	�� �)� ����
�.  
  
  

���	 $%!�	 
 

���! $���� ��3��	 ����	 "���� +� ;�� ��J	  
 

 �0D�/< !�� ���� ()� %2 ,���D ��0 ��� �� �� �� �#�;�H� !�� �-� K��/�
 %#��< %#�� C�0 < �0�� !��2 �
7� H<
 ��#��< ��� ���D =���

��9�� @�
0� �� ��7 ��< ,�&
&9 ��� �� ����2 .cL�� C�L� :��� �
 .�� ��� ���)�� �� ������ .��7 �
7�. =��� �� �� C�0 < !�� ,�#��


 d�� �H�	�� @�A G� :�#H

 @
�� .���7� �
# .
	� ��� �� �� ��7� ���D
 �0�cL��
 �� �� ()� ����2 �� �#�;�H� �L��� :�2 �	�.. :/;�� �1�� #1


 ��-��� ()� ��D�� J�� �� :	�
� �� 
A
������� �D:h  
 ���#�� !�#� ��� �� �� �#�;�H� !7	:  

 @�
0* =�
 ,�I�#	 #
 
�� $�	 ��< ���#�� !�#� #
�
��� !�#9�� �0*
 �/)� �� �L��� ��
>& #
 

 ������ ����$� .�;D�� �� ���7 ##� � �	
 ��>�� .��/� �� !0�2 ,�&�9 ������ @�A �)� .
&	)� .�;D2 �������

..)>�� 2#�� .� ��� ��A �� �;)�9� �#�&� �� �
I	�� ���.. (��A �2 �
# 
�
 !0�2 ����D C��� !0�)1
 �
;���
 �
��>� e� �&� �
#� �
#�
� ,H�;D2

 !0��0�2 �
D� .9�#.. ���� K
����
 o� !A��
� #
 
�� $�	 ��< �
 �9 ��E�
 ��< 
2 !��2 ��< �)�)1 ���� �� !0���	���I7�� �)� ,��
� .��< #
�
���� 

 :� �7� ���9� ��&� :� ?��
 ?2��� 
�1 :�#� ?��
 #�
� �� 
A ���#�� !�#�
 #>� ?;��
 ��
�# ��
# �� ����� ��
�	�� G"�*
�� �)� !
/� e� '� 
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2 !��2 
2 ���� #>� �
�� B�	 ��1N� ���	 �0�7�
 #c����� ,��	 .�&;�H�
+���2.)�(�� ��
 ��0/;�� ����� �;)�9�
  �	��< .
	 ��#�� 
2 =D�� .� � 

=��� ��0� :��0 < #>� ��� �� ��A ����2 �� �#�;�H� �	��< !#� 
2. #1

 ��7 :�� ,��	 e��� '�  ����D (�� $
 � H :�-� ��cP� :/;�� +� � �&
2

���
�� ���>� �2 ��< �I�#	�� ���D�� B�	��� �)&
�  
�92 
�� %2 ?��
 e��� '�  �
�� �
�� .)�( :/;�� ?) � #72 ��7 

 ���/� �-�� ���I�� @���1 �� ���7��� �7�� ����>�� :��
# �� ��cP�
 �2 ���P� !  �� ��>�P� �$0 2 +��
 ���
�� .
&	 ) %��� C�����

 G"�*
 +��  �)D>� ��< �0>�� $
 � ��>�P� �$0 2 :�  �)� ��7w�
�D2 �IcI �� �� � ���1
 ,��"�0� ,cD>� :M��# ����9 ���&�&�9� ��.. �2

 .>;� ,���2 �c�>� �H�$� H ?;����
 =)/�� ��7 ��
 :�� �> � H .D>���
 ,�;1
� =)/��
 ?;���� G1
� ��< H< ,���� :�
�� !7	� H �7� ��7���� �$0 ��

�$0 �� @�A +�� #>� ,���� ()5(  
.� Q�/)��� ��)�� ��� < #>� ��"�;�� �� �� �� �#�;�H� !7	����&�.  

                                                            

1  (� / .� �� �;D&� ���2– ����� < �� ������� �� �� !�#9�� ���
��� d#� 
 ��)>�� B	��� =�� �– �>�
�� �
��/��
 ��cP� :/;�� �� ����/� ���# – ��# 

� �#�# �� �>�� �– 8 �F3.,���2 �*��.. # /  ����>�� 
�2 #
�	� #�	� ����� #��h 
 �
��/��
 ��cP� :/;�� �� �I�#	� ���)>�� ���
D��� �
� �� ��� )� ��"�� �� ����	��

 �>�
��– �#�# �� �>�� �� ��# – �663 – 8 j��.  
2  ( # / �
	�	 ��	– ����$� ,��#&� ���#�� !�#� #��
��  ��
�	�� ������– ���N� 

 ��cP� :/;�� +� �–  +� ��� �) � h ?#��� ##>�� – �j�6 /�nn6 – 8 �kF.   
3  ( # / �
	�	 ��	– `c>��
 B	��� �� �� �� !�#9�� – :/;�� +� � ���N� 

 �� �� �)� ���)>�� =�� ��� ��� < .
	 ��cP�– �#��� ��
#�� – B��I�� �$ �� – 
�j�6 / �nnn6 – 8 �5 
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 � �	�� �� ��"�;�� �� �� ��&� �� B	��� �)7�� ��0* J ##� � ���
 `c>�� ."�
 .�� +� !/>�� �� ���>� .�)/��� ?�� J `c� ��< @� �H� !� ���

.��� :�� !
��.)�( ��D�� =�&9P� ���)�� �� � �	�� �� ��"�;�� �� ��

���� �0�)� .
&	�� !�� ���� �� �� �A #����� !	��� `��9 ����&�� Q�/)

 �2���� d#� .�	�� 8�� �#��$ �� .I��� �� c� ��
�� �0�)��
.. =)D��

 C��� �� ����
��� �� ##� `��9�� #����� ��D�� =�&9P� ��)��

 ��
���� ����
�	��� !	��� `��9 �0	�/)�
 �2���� J �� �#�>�� �� K
����
j 
:k (�� $
� �� #1
 ����
�  J !
/� !I Q"�/)�� @�A �� �IcI ./�� ���D��

 
���� �� 2#�� �2 #>� !	�)�.. @#�� �
 @#���� #>� :� *;�	�� C"�;�� ��2
!	��� �� '�$�� � ���� ,���*���..  
��"�;�� �� �� �� ���
� (��A
:h  

���	 \��	..
���2 �OO<�	 ����	.  
��
�	��� '������ �0�� '����� !�� ���� �A �� �� ()� ����
���
 ��
���� ��

 �&&9���� ���D�� $7����� 
2 (
��)� J '������ ����
��� =�&9� !�� B�	�
 ,�#&1 �A#�#�<
 �A#�� �
 @������� 
2 ,���2 �0� '������ ����
�	�� ()�� �0�
 C>� `c� ��< .
&
�� G#0� �&&9���� B�	�_� ,c	� �
7�� ���#��� ��

 C�����..� ,��#�A �
7� (���
 �	)&��� ?��
 !)>�� �A
 ���>�� �	)&��
�� 
$)� �&�9��.)�(  

����	 \��	..�!����J	 +���	.  
 d#� .�	�� 8�� �#��$ �� .I��� ��)�� ��
�� @#
 
 ���	 �� 
A

 �$A�  ��D���	H� �� �� �
7�� ��
�� ��)�>�� �)�� 
� �� .�	 �� �2����

��)�>�� ���7��.�� :�� �#�;�H� !7	 ��
 �>��D� D���� (��� =�� ��� 
                                                            

1  ( � / .� �� �;D&� ���2– R���� + ���� – 8 ��j.  

2  ( # / #
�	� #�	� ����� #��– R���� + ���� – 8 j�6. 
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 ���7 ��< ��
 �&&9��� ���
���),�"��( 
2),c��	� 
2 ,����7 ,�&9� ( ��E�
 =�� ���
 B�	��� ���7 ��� < $
 � ,�/D��
 ,c/� :��� ��� #� � ���7

:�)� J $�
 �� B�	 �� ����� �� �
;)�9� ���)>�� ��� ,�&9� ���7 ��< ��2
:�#�
.)�( @� �� �0* �7� R���� Gc9�� ��"�# �� `�9 B��I.. :�2 d��

 ��� ��� �
7� �2 D�� ��"�;�� �� �� �)� ���)>�� =�� ��� ��� < $
 �
 d�92 #
�1 ��< ����P�� �� c�:�h �	��&
 ��	 �/��
� �� 
$�� �/��
� 

��
�7�
.  
�h�0����< �	� B�	���� !��/��
 �&�9��� ��0 �� �/��
� .)�(  


/� ���0��� ��
 .cL��� �&�9�� #�;���
 Q��&��� ��� ��$�
� .�>� !
 ��< @���1 �9�� �2 ��� .7 +�D�� ����/��� ()� .c9 ��
 �� �� ()� ����2

 ��-��� ()�� C���� 
2 .
�/���.  

 IJ�� :Z�O�	.  
�h  �7���� G�9�� C��7 ���D9 C���2 � ��>� )����A$��.( 
�h ��
#�� �� '�
�2 `��9��. 
5h < .
&
��  �� ���>� ��
&� #��� ���P� �� ��	���� G��>� ��

�0 c�
 C����� �� ��I7 G���7�. 

                                                            

1  ( # / ����� �)� #�	�– �9����� �� ��
 ��0 ��� �� �� �)� =�� ��� ��� < – 
,���2 h #  / :�c�� o� #��–�
 ��0 ��� �� �� �� �#�;�H�  ����$ �� ��"�;�

 =�� ��� ��� <
 ������– +� ��� �) � – ?#��� ##>�� – �j�6 / �nn6 – 8 n3 
.  
2  (e����/ ��� @#�� #�	�– ��0 ��� �� �� �� ������ ����$ – �
��� B	� 

 ��cP� :/;�� +� � ���N� .���2 ���– ?#��� ##>�� – +� ��� �) � – �j�6 / 
�nn6 h 8  FF.   
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jh  ���>� ��7���� C�0 P� �� (��
 ��7���� C�0 P� �H�	 ���# 
 ���
��� ����  �� �
&/� ,� ��� �
7� #1
 ��&>���� ���D�� .7����� ��

  �� R)>��� 
2 
���� .��
� �� !7	�� ���� �	/)���!	��� ��#. 
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